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Wstep

Niniejszy artykut powstat jako uzupetnienie i zarazem rozszerzenie informacji zawartych w
artykule Roberta Stuczynskiego pt. ,Instalacja Windows 7 oraz Windows Server 2008 R2 w plikach
VHD”. Do zrozumienia tresci opublikowanej w tym artykule niezbedne jest wczesdniejsze zapoznanie
sie z artykutem Roberta. Artykut zostat opublikowany na portalu WSS.pl w dniu 23 stycznia 2009 i jest
dostepny pod adresem: http://wss.pl/Articles/10516.aspx.

W ponizszej publikacji przedstawione zostaty informacje dotyczgce sposobu uruchamiania
systemédw Windows 7 oraz Windows Server 2008 R2 w rdéznicowych (ang. Differencing) i
rozszerzalnych (ang. Expandable) plikach VHD. Sporo préb uruchomienia tych systeméw w takich
plikach konczyto sie niepowodzeniem z efektem niebieskiego ekranu Smierci BSOD (ang. Blue Screen
Of Death). Artykut omawia réwniez przyczyne takiego wystgpienia oraz pokazuje, jakie warunki
muszg byé spetnione, aby operacja zakonczyta sie sukcesem. Zostaty w nim réwniez zawarte
informacje dotyczace obstugi réznicowych plikéw VHD.

BSOD podczas rozruchu

W momencie wydania systeméw Windows 7 i Windows Server 2008 R2 w wersji beta, a
nastepnie RC, sporo mozna bylo przeczyta¢ zaréwno na polskich, jak i zagranicznych blogach oraz
forach o mozliwosci instalacji tych systeméw w plikach VHD bez uzycia wirtualizatoréw. Zapewne jest
to jedna z bardziej ciekawych funkcji tych systemow, ktéra zastuguje na duzg pochwate. Problemem
okazaty sie proby wystartowania Windowséw z plikéw wirtualnych dyskéw rozszerzalnych oraz
réznicowych. Czes$é osdb twierdzita, ze u nich nie ma problemdéw zwigzanych z takim rozruchem i
wszystko dobrze dziata. Druga potowa twierdzita, ze taki start systemoéw nie jest mozliwy, gdyz
konczy sie ekranem BSOD. Nie zagtebiajgc sie w tym miejscu w szczegdty — obie grupy osdéb miaty
racje. Dla lepszego wyttumaczenia sytuacji bede sie opierat na przyktadowych wartosciach,
pokazujgcych zaleznosci.

Kiedy utworzymy plik VHD rozszerzalny z zadeklarowang wielkoscia np. 120GB lub plik
réznicowy, ktéry dziedziczy wielkos¢ po pliku rodzica, to na dysku fizycznym taki plik bedzie miat klika
KB. Ta niewielka ilo$¢ danych to zaledwie wpisy w nagtéwku oraz stopce z informacjami o strukturze
pliku. Zapewne nie ma tutaj nic odkrywczego, bo tak byto od zawsze. Problem BSOD wystepuje w
momencie natywnego rozruchu systemu, kiedy na fizycznym dysku nie ma odpowiedniej ilosci
wolnego miejsca, potrzebnego do ,wirtualnego” rozszerzenia pliku VHD do zadeklarowanej
maksymalnej wielkosci. Jak to rozumieé? Otéz, jak powszechnie wiadomo, pliki rozszerzalne VHD
zawierajg w sobie tylko dane faktycznie wystepujgce na wirtualnym dysku, a pliki réznicowe
zawierajg dane wynikajgce z obliczen pochodnej wzgledem pliku rodzica. Natomiast podczas startu
systemu z takich plikéw nastepuje ,,wirtualne” rozszerzenie zadeklarowanej wielko$¢ do maksimum.
Wirtualne, dlatego ze plik fizycznie bez zmian ma nadal wielko$é ograniczong do wielkosci
posiadanych danych, natomiast startujgcy natywnie system widzi to jako przestrzen potrzebng do
alokacji pliku VHD na fizycznej partyciji.
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|| wiu-rcvhd 2009-05-07 09:38  VHD File 20971 521 KB
| wiu-rc-diffvhd  2009-07-24 09:47  VHD File 905 544 KB

Rysunek 1. — VHD fizycznie na dysku

cawiu-rc 2009-05-07 09:38  Virtual Machine Hard Drive Image 20971 521 KB

cawlu-re-diff  2009-07-24 09:44  Virtual Machine Hard Drive Image 20 976 747 KB

Rysunek 2. — VHD wirtualnie w zatadowanym systemie

Przyktad na rysunku 1. przedstawia fizyczny stan plikdw VHD, gdzie plik wZu-rc.vhd jest
plikiem o statym rozmiarze (ang. Fixed) w wielkosci ~20GB. Drugi plik w7-rc-diff.vhd jest plikiem
réoznicowym wzgledem wZu-rc.vhd i jego wielkos¢ wynosi ~“900MB, co jest wynikiem wyliczonej
pochodnej z dodanych (usunietych) danych. Sytuacja pliku réznicowego zmienia sie po zatadowaniu
systemu z tego pliku, co prezentuje rysunek 2. Plik w7u-rc-diff.vhd rozszerzyt wirtualnie swojg
objetos¢ do dziedziczonej wielkosci ~20GB. Fizycznie jednak plik nadal zajmuje na dysku ~900MB.
Kiedy plik rodzi¢ bytby plikiem rozszerzalnym z zadeklarowang wielkoscia np. 120GB, a fizycznie
zajmowatby 10GB, to w momencie utworzenia pliku réznicowego i zatadowania z niego systemu, plik
réznicowy przybratby postaé ~120GB. Sytuacja analogicznie wyglada w przypadku rozruchu z plikéw
rozszerzalnych — plik przyjmuje maksymalng wielkos$¢ zadeklarowana.

Wracajac do problemu BSOD — wystgpi on w momencie proby wirtualnego rozszerzenia
pliku VHD, kiedy na fizycznej partycji nie bedzie wystarczajacej ilosci wolnej przestrzeni, aby to
uczynic.

BSOD nie pojawi sie, kiedy ta przestrzen bedzie dostepna dla wirtualnego rozszerzenia réznicowych
(rozszerzalnych) plikéw VHD.

Tworzenie roznicowego VHD

Kiedy mamy juz zainstalowany system Windows 7/Server 2008 R2 w pliku VHD, mozemy go
dostosowa¢ do naszych potrzeb wzgledem sterownikdéw, aktualizacji, aplikacji oraz catego
indywidualnego uzycia. Po tych operacjach zalecane jest wykonanie defragmentacji wszystkich
wirtualnych partycji znajdujgcych sie w pliku VHD.

Defragmentacja

Operacje defragmentacji wykona¢ mozna z linii polecen (Start » cmd » Shitf+Ctrl+Enter) za
pomocg komendy defrag (rysunek 3) z przetacznikami /c /h /v, co spowoduje automatyczne
defragmentowanie wszystkich partycji z normalnym obcigzeniem procesora w trybie podgladu.
Mozna tez uzy¢ do tego GUI systemowego (Start » dfrgui » Shift+Ctrl+Enter) i recznie wykonac
defragmentacje (rysunek 4.). Wykonanie defragmentacji wymaga podniesienia uprawnien do
Administratora, dlatego do jej uruchomienia uzywana jest dodatkowo kombinacja klawiszy
Shift+Ctrl+Enter, ktéra wykonuje od razu zgdang operacje podniesienia uprawnien.
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BN Administrator: C\Windows\Systern32\cmd.exe - defrag /c/h /v

C:wdefrag Ac #h Au
Microsoft Disk Defragmenter

Copyright (c? 20807 Microsoft Corp.

Invoking defragmentation on Suystem Reserwved...

Rysunek 3. — Defragmentacja — linia polecen

Disk Last Run Progress
&(C:) 2009-07-24 12:05 (2% fragmented)

(D) Mewver run

 Systern Reserved 2009-05-01 13:34 (0% fragmented)

Only disks that can be defragmented are shown.
To best determine if your disks need defragmenting right now, you need to first analyze your disks.

’ ) Analyze disk ] ’ # Defragment disk

Rysunek 4. — Defragmentacja — GUI

Po zakonczeniu defragmentacji nie wykonujemy juz zadnych dodatkowych czynnosci w systemie,
tylko go zamykamy. Komputer startujemy z nos$nika instalacyjnego (DVD, USB, etc...) Windows
7/Server 2008 R2 i w momencie pojawienia sie pierwszego ekranu instalacji (rysunek 5.) wciskamy
kombinacje klawiszy Shift+F10 celem otworzenia linii polecen.

% Install Windows

>
Windows 7

Langusge toinstltEngien 77 7 |

Time and currency format: ISR NIIGE RS

Keyboard or input method: |[1}3

Enter your language and other preferences and click "Me

Microsoft Corporation. Al fights reserved.

Rysunek 5. — Pierwszy ekran instalacji
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Kompaktowanie

Jezeli system byt zainstalowany w rozszerzalnym pliku VHD, nalezy przeprowadzi¢
kompaktowanie pliku celem redukcji rozmiaru i usuniecia nieaktualnych informacji z pliku VHD.
Operacje te przeprowadza sie za pomocg narzedzia linii polecen diskpart, gdzie wykonujemy w
nastepujgcej kolejnosci polecenia w otworzonej wczesniej konsoli:

— Uruchomienie programu diskpart.
diskpart

— Wskazanie pliku VHD.
select vdisk file=D:\w7u-rc.vhd

— Operacja kompaktowania.
compact wvdisk

— Wyjscie z programu diskpart.
exit

W powyzszym przyktadzie lokalizacja pliku VHD jest wymyslona — nalezy uzy¢ wtasnej. Rysunek 6.
pokazuje efekt dziatania powyzszych komend.

[z Administrator: Xs\windows\system32\cmd.exe - diskpart

HisSources rdiskpart
Microsoft DiskPart version 6.1.7168
Copyright <G> 1999-2008 Microsoft Corporation.
On computer: MINWINFPC
DISKPART > select wdisk file=D:“w?u—rc.vhd
DizkPart successfully selected the virtuwual disk file.
DISKPART > compact wdisk
188 percent completed
DizskPart successfully compacted the virtuwual disk file.
DISKPART > exit

Leaving DiskPart...

H:i~Sources

Rysunek 6. — Kompaktowanie pliku VHD

Réznicowy VHD

Niezaleznie od tego, czy macierzysty dysk VHD jest typu statego czy rozszerzalnego, przed
utworzeniem rdéznicowego dysku VHD zalecane jest nadanie plikowi atrybutu ,tylko do odczytu”.
Efekt uzyskamy przez wydanie polecenia:

attrib +r D:\w7u-rc.vhd
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Kiedy sie juz ma kompletnie przygotowany wzorcowy plik VHD, mozna przystgpi¢ do procedury
tworzenia pliku réznicowego. Do tej procedury réwniez zostanie uzyty program diskpart. Ponizej lista
komend, jakie wykonujemy.

— Uruchomienie programu diskpart.
diskpart

— Utworzenie nowego réznicowego pliku VHD ze wskazaniem na plik rodzica.
create vdisk file=D:\w7u-rc-diff.vhd parent=D:\w7u-rc.vhd

— Wyjscie z programu diskpart.
exit

Efekt wykonania powyzszych polecen przedstawia rysunek 7.

[z, Administrator: X:\windows\system32\cmd.exe

%o Sourcesrattrib +» DiwPu—rc.vhd

HisSources rdiskpart

Microszoft DizkPart verszion 6.1.7188

Copyright <G> 1999-2008 Microsoft Corporation.

On computer: MINWINFPC

DISKPART > create vwdisk file=D:“wu—rc—diff .vhd parent=D:“w?u—rc.vhd
188 percent completed

DizkPart successfully created the virtuwual disk file.

DISKEPART > exit

Leaving DiskPart...

H:i~Sources

Rysunek 7. — Tworzenie réznicowego VHD

Procedura przygotowania oraz tworzenia réznicowego pliku VHD dobiegta korica. Mozna przystgpic
do kolejnego etapu, jakim jest stworzenie wpiséw w menadzerze rozruchu.

Edycja Windows Boot Manager

Aby uruchomic¢ system operacyjny z réznicowego pliku VHD, musimy zadeklarowaé nowy
wpis w menadzerze rozruchu. Procedure te nalezy wykona¢ przy pomocy narzedzia linii polecen
bdcedit.

Pierwszg czynnoscig jest znalezienie GUID obecnego wpisu odpowiadajgcego za tadowanie systemu.
GUID znajduje sie pod kluczem identifier.
bcdedit /v

W momencie uzyskania GUID istniejgcego wpisu dotyczgcego Windows 7/Server 2008 R2 tworzymy
jego kopie, zmieniajac opis dla rozrdznienia pozycji.
bcdedit /copy {GUID} /d "Windows 7 VHD Diff"
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W momencieskopiowania pozycji wyswietli sie od razu GUID nowego wpisu. Nalezy go uzy¢ podczas
wskazania nowego pliku VHD jako urzadzenia. Podczas podawania $ciezki kluczowe jest
wprowadzenie [locate] zamiast literki partycji.

bcdedit /set {Nowy GUID} device vhd=[locate]\w7u-rc-diff.vhd

Podobnie do poprzedniego wpisu wskazujemy sciezki urzadzenia z systemem operacyjnym, rowniez
zwracajgc uwage na GUID nowej pozycji oraz wyrazenie [locate].
bcdedit /set {Nowy GUID} osdevice vhd=[locate] \w7u-rc-diff.vhd

Rysunek 8. przedstawia przyktadowg powyzszg procedure.

Administrator: X:\windows\system32\cmd.exe

¥ :“Sources *bededit scopy {HA1Vef?5-3685-11de—hada—-804533eYclb?> ~d “"Windows 7 UHI’
D Diff"

The entry was successfully copied to {BB17ef?8-3685-1ide-bad4a—884533e7cBh?: .

¥ :nSourcesbodedit sset {BB817ef98-3685-11de—-ha4a-884533e7cBb?} device vhd=[locat
e Inuwfu—prc—diff .vhd

The operation completed successfully.

¥ :vSources *bodedit sset {BB17ef98-3685-11de—had4a—884533e7cBb?} osdevice vhd=[loc
ate Iw?u—rc—diff .vhd
The operation completed successfully.

H:sSources >

Rysunek 8. — Operacja tworzenia nowego wpisu w bcdedit

Jezeli decydujemy sie tylko na model startu z dyskdw réznicowych, zalecane jest usuniecie
oryginalnego wpisu Windows 7/Server 2008 R2.
bcdedit /delete {GUID}

Po stworzeniu wpisu dotyczgcego réznicowego pliku VHD wystarczy zresetowaé komputer i
wybra¢ dodang pozycje. Jezeli wszystkie warunki opisane w sekcji BSOD podczas rozruchu zostang
spetnione, z sukcesem uruchomimy system, a wszelkie zmiany zostang zapisane w utworzonym pliku
VHD. Takich plikéw réznicowych wraz z wpisem do Windows Boot Manager mozna zrobic¢ kilka i
wedtug potrzeby tadowal podczas startu interesujgcg nas pozycje. Dzieki takiemu rozwigzaniu
mozemy mie¢ kilka réznych konfiguracji z niezaleznym oprogramowaniem. Model taki moze réwniez
sie sprawdzi¢ w testowaniu pewnych rozwigzan na zasadzie snapshotéw znanych z wirtualizacji.

Snapshot niewirtualny

Jedna z bardziej wygodnych funkcji uzywanych w wirtualizacji jest Snapshot, czyli ,zdjecie”
obecnego stanu systemu operacyjnego oraz danych. Dzieki temu mozna np. wykona¢ ryzykowng
operacje i w razie niepowodzenia wroci¢ w kilka sekund do chwili wykonania snapshota. Kiedy
ryzykowna operacja sie powiedzie, wystarczy usung¢ taki snapshot, a wszelkie zmiany zostang
zastosowane do systemu wejsciowego. Podobny schemat dziatania mozna osiggngé w natywnym
tadowaniu systemu z réznicowych dyskéw VHD. Schemat wyglagda nastepujgco:

e Tworzymy réznicowy VHD i dodajemy wpis do menadzera rozruchu.
e tadujemy system z réznicowego pliku VHD.
e Wykonujemy ryzykownga operacje.
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o Jezeli sie nie udata, kasujemy rdznicowy VHD i tworzymy nowy, czysty, powtarzajgc inny
schemat ryzykownej operaciji.

o Jezeli sie udata, robimy potgczenie dysku réznicowego z dyskiem rodzica, operujemy dalej na
systemie z pojedynczym systemowym plikiem VHD.

W tej sekcji omdéwiona zostanie ostatnia pozycja powyzszego schematu, czyli jak potaczyé
réznicowy plik VHD z plikiem rodzica. Aby dokonac te operacje musimy — podobnie jak w przypadku
tworzenia roznicowego VHD — wystartowac komputer z nosnika instalacyjnego Windows 7/Server
2008 R2, a nastepnie otworzy¢ linie polecen. Operacje faczenia plikdw VHD przeprowadza sie przy
uzyciu narzedzia diskpart.

— Uruchomienie programu diskpart.
diskpart

— Wskazanie réznicowego pliku VHD.
select vdisk file=D:\w7u-rc-diff.vhd

— Operacja faczenia pliku réznicowego z plikiem rodzica.
merge vdisk depth=1

— Wyjscie z programu diskpart.
exit

Powyzszy przyktad odnosi sie do sytuacji, kiedy fancuch dziedziczenia jest rowny jednemu plikowi
roznicowemu. W przypadku gtebszego zagniezdzenia operuje sie parametrem depth. Zamieszczony
ponizej rysunek 9. prezentuje operacje faczenia plikéw VHD.

[z+.| Admiinistrator: X:\windows\system32\cmd.exe

HisSources rdiskpart
Microszoft DizkPart verszion 6.1.7188
Copyright <G> 1999-2008 Microsoft Corporation.
On computer: MINWINFPC
DISKPART > =zelect vdisk file=D:“w?u—rc—diff.vhd
DizkPart successfully selected the virtuwual disk file.
DISKPART > merge vwdisk depth=1
188 percent completed

DizskPart successfully merged the differencing chain.

DISKEPART > exit

Leaving DiskPart...

H:i~Sources

Rysunek 9. — Operacja tgczenia plikéw VHD

Po skonczeniu operacji plik réznicowy mozna usuna¢, a system zatadowac juz z pliku gtéwnego.
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Odnos$niki

e Instalacja Windows 7 oraz Windows Server 2008 R2 w plikach VHD
e Virtual Hard Disk Getting Started Guide

Podsumowanie

Przedstawione w artykule informacje wyjasniajg przyczyny wystepowania BSOD podczas
startu systemu z rdznicowego lub rozszerzalnego pliku VHD oraz majg na celu uzupetni¢ wachlarz
mozliwosci zaprezentowanych w artykule , Instalacja Windows 7 oraz Windows Server 2008 R2 w
plikach VHD” z naciskiem na prace z réznicowymi plikami VHD. W tresci nie ma precyzyjnie opisanych
scenariuszy zastosowania réznicowych plikéw VHD — te czytelnik musi sam sobie wykreowaé, majac
rozszerzong wiedze i wieksze mozliwosci. Zapewne te ostatnie pomogg znacznie skréci¢ czas
administracyjny lub zwiekszy¢ komfort pracy.
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